Introduccion a la Astrofisica 2025
El zoologico astronomico: ;Qué hay alla afuera?

Clase 6: Astrofisica de estrellas

Departamento de Fisica USACH




Segunda unidad: El zooldgico astronomico: ;Qué hay
alla afuera?

Discutir los distintos sistemas astrofisicos que dan forma al universo
conocido, con foco en la nocidon de que el universo no es estatico sino que es
un Proceso en curso.



Hablamos de que las estrellas venian en varios colores, algunas estan mas
lejos otras mas cercas, pero la manera como logramos clasificar (y
entender) las estrellas fue a través de la espectroscopia.

Annie Jump Cannon nos entrego el trabajo fundacional para entender las
estrellas: clasificarlas en base a la presencia y preponderancia de lineas de
absorcion de suespectro. B AFGK

Cecilia Payne-Gaposchkin nos mostro que los espectros de las estrellas
dependian de la composicion y temperatura de sus atmodsferas! Le puso
fisica a la astronomia de clasificaciones.
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1890: Harvard Classification system. Edward Pickering and Williamina Fleming
made a first attempt at spectral classification: Sorted stars by decreasing
Hydrogen absorption-line strength

Spectral Type "A" = strongest Hydrogen lines
followed by types B, C, D, etc. (weaker)

In 1901, Annie Jump Cannon noticed that stellar temperature was the principal
distinguishing feature among different spectra. Re-ordered the ABC types by
temperature instead of Hydrogen absorption-line strength.

Most classes were thrown out as redundant.

After this, one was left with the 7 primary classes we recognize today, in order:
OBAFGKM



1802: Fraunhofer se fija que hay lineas oscuras en el espectro del Sol.
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Luminosity (compared to the sun)
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Una buena manera de comprender un gran conjunto
de objetos es buscar patrones/tendencias.

Por ejemplo: hay relacion entre el color y radio? o
entre luminosidad y temperatura?

Ejnar Hertzsprung + Henry Norris Russell
= Hertzprung-Russell diagram



X A I HR diagram from Gaia DR2 sample of
- 58000 stars (ESA)



Luminosity (compared to the sun)
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Una buena manera de comprender un gran conjunto
de objetos es buscar patrones/tendencias.

Por ejemplo: hay relacion entre el color y radio? o
entre luminosidad y temperatura®?

Ejnar Hertzsprung + Henry Norris Russell
= Hertzprung-Russell diagram

Es muy usado para calcular la edad de un cluster
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S e ~ Aninfrared image highlights dusty star forming regions -~ -~ .
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4H — JHe+2e™ +2u,+2y
Estrellas = reactores de fusion nuclear.
Las estrellas obtienen su energia de la fusion de hidrogeno
a helio. Es un proceso complejo pero se puede resumir en

que cuatro protones se transforman en un nucleo de helio.

El proceso se llama cadena proton-proton. Pero ;Qué
fuerzas estan involucradas? ;Cual es el paso mas dificil?
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