
Observaciones de  
Sistemas Planetarios 3



Clase anterior: discutimos cómo el proceso de formación estelar y 
planetaria está determinado en gran parte por la conservación de 

momentum angular, aprendimos de las características observaciones 
(clase 0, I, II/III) de los sistemas jóvenes (YSOs, TTauris, Herbigs, etc), y 

vimos el contexto galáctico de la formación estelar y planetaria (bubbles). 



Titus-Bode

• Fórmula empírica que describe la 
disposición semirregular de los 
planetas en el sistema solar.


• “n” comienza en -inf para Mercurio y se 
utiliza 0, 1, 2, 3, etc. para los planetas 
siguientes. 


• No tiene fundamento teórico.


• No es muy precisa para Neptuno y 
Plutón. 


• Sigue siendo considerada más bien una 
coincidencia más que una ley… pero… 

a = 0.4 + 0.3 × 2n
(1766 y 1772)



Arquitectura de sistemas planetarios
“Peas-in-a-pod”

• Si bien los semi-ejes mayores de los 
planetas del sistema solar abarcan 2 
órdenes de magnitud, los 
exoplanetas muestran rangos de 
hasta 4 órdenes de magnitud. 


• Los sistemas que violan la dicotomía 
(rocky/gas) del sistema solar son 
comunes. 


• Novedad: en sistemas compactos 
hay una tendencia hacia espaciados 
uniformes (en logaritmo)  como 
“arvejas en una vaina”. 

Weiss et al. (2023), PPVII review



Arquitectura de sistemas planetarios
“Peas-in-a-pod”

Weiss et al. (2023), PPVII review

• Si bien los semi-ejes mayores de los 
planetas del sistema solar abarcan 2 
órdenes de magnitud, los 
exoplanetas muestran rangos de 
hasta 4 órdenes de magnitud. 


• Los sistemas que violan la dicotomía 
(rocky/gas) del sistema solar son 
comunes. 


• Novedad: en sistemas compactos 
hay una tendencia hacia espaciados 
uniformes (en logaritmo)  como 
“arvejas en una vaina”. 



Arquitectura de sistemas planetarios
“Peas-in-a-pod”

Weiss et al. (2023), PPVII review

• Si bien los semi-ejes mayores de los 
planetas del sistema solar abarcan 2 
órdenes de magnitud, los 
exoplanetas muestran rangos de 
hasta 4 órdenes de magnitud. 


• Los sistemas que violan la dicotomía 
(rocky/gas) del sistema solar son 
comunes. 


• Novedad: en sistemas compactos 
hay una tendencia hacia espaciados 
uniformes (en logaritmo)  como 
“arvejas en una vaina”. 



Trappist 1
Comparación



“Peas-in-a-pod”

• Si bien los planetas del sistema solar 
se distribuyen dentro de 2 órdenes 
de magnitud en semi-eje mayor, los 
exoplanetas muestran rangos de 
hasta 4 órdenes de magnitud. 


• Los sistemas que violan la dicotomía 
(rocky/gas) del sistema solar son 
comunes. 


• Novedad: hay una tendencia hacia 
espaciados uniformes (en logaritmo)  
como “arvejas en una vaina”. 
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Cuidado
Arquitectura de sistemas planetarios

Inner and outer edges

inner 
edge

outer 
edge

observed planets undetected  planets?

???

Consistent with expectations of inner 
disk edges (Mulders et al. 2018)

Truncate at smaller periods than expected from 
geometric and detection biases à evidence for a 
truncation or transition (Millholland et al. 2022)



Qué produce esta uniformidad?



Arquitectura de sistemas planetarios
Radius valley

• Aparente falta de planetas de un 
tamaño entre 1.5 y 2 veces el 
radio de la Tierra

Fulton et al. (2017)


