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Desarrollo de Software en Astrofisica

* La clencia esta experimentando una explosidn de datos y
la astronomla esta a la cabeza. Los telescopios
modernos producen terabytes de datos por cada
observacidén y las simulaciones necesarlas para modelar
nuestro Universo observable llevan a las
supercomputadoras al limite. Asil, la astrofilisica ha
entrado en una era en la que el software bien disenado
es tan 1mportante para el éxito de un proyecto como el

hardware.




Desarrollo de Software en Astrofisica

e Algunos ejemplos de software altamente complejos que se
usan en astroflisica incluyen herramientas de reducciodn
de datos para la 1nstrumentacidn en telescopios o ‘data
reduction pipelines’ (por ejemplo, CASA usado en
radloastronomla), paquetes para analisis de datos, como
astropy, por ejemplo, y cOdigos gue simulan procesos
fisicos, como la hidrodinamica (por ejemplo, 1los

codigos FARGO3D y Phantom), la evolucidn estelar (por

ejemplo, el cdébdigo MESA), la dinamica de N-cuerpos (el
codigo GADGET) vy la transferencila radiativa (por

ejemplo, RADMC3D) .
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A__A IRAFE4 pre-alpha based on NOAD/IRAFNET PC-IRAF Revision 2,14,1
{ 'v') This is NOT the released version of IRAFB4,

Visit http://www,ir,isas, jaxa, jp/“cyamauch/iraf64/ to report problems,

This product includes results achieved by the IRAFE4 project conducted
by Chisato Yamauchi (ISAS/JAXA),

llelcome to IRAF, To list the available commands, tupe ? or 77, To get e 3® @ X xterm X/ AIPSTV - INET

detailed information about a command, tupe "help <command>', To run a a 1 1400+621 0710341323 = 0/10350338 1 38017 PLOT FILE VERSION @ CREATED 07-JUL-2021 17:27:45

¥y 3 y Y. - g conmand or load a package, type its name, Type ‘bye' to exit a e 2 15454473 i BAND.1  SOURCE:1331+385
;i \ d L 4 package, or ‘logout' to get out of the CL, Type ‘news' to find out = 3 1734+094

il | y what is new in the version of the system you are using, J 4 2011-157

S == - frame bi zoom le 5 GL2004

0710354308 - 0/10355:07 38818 43026 AMPLITUDE ¥
0710356328 - 0/10357:37 43027 47899 ANTS * - * CHAN# 1
The following commands or packages are currently defineds: J save image oty page sewp# ? éﬁg(—)iﬂ
dataio, language, obsolete, softools, utilities, 8 2011-157

0711310307 - 0711316507 50657 76253
0/11:16:27 - 0/11:17:07 76254 79412
0/11317:27 - 0/11:23:38 79413 105653 s
0/11323:57 - 0/11:24:38 105660 108818 St
0/11:24:57 - 0/11:30:28 108813 132335 ¥

0/11:09:08 - 0/11:09:48 47900 50656 S1ee = |
9 GL2004

WD T D DDDO

dbms, lists, plot, system, 7 = re = 4 2 TR
: 2 10 2011-157 0711330247 - 0/11331:38 132336 136196 S
iy A% prato. tables, ' g 11 21304050 0/11:33:08 - 0/11:34:17 136197 141281 I e
E%; dfzp% dev$pix . 12 2355+4398 0/11:41:37 - 0/11:42:42 141282 145537 =
frame to be written into {1316) {1): i > 3 . Source summary
z1=35, z2=346,0218 Velocity type = 'LSR ! Definition = 'OPTICAL '
cl> imstat dev$pix
# IMAGE NPIX MEAN STIDEY MIN HMAK ) 1D Source Qual Calcode RA(2000,0) Dec{2000,0) Mo, vis
devépix 262144 108.3 131.3 -1, 19936, . 1 1400+621 0000 C 14:00:28.6526 62:10:38,526 38817
cl>- inexam: devipix hy p . 2 1545+478 3 0000 A 15:45;08,5298 47:51:54,664 4209 4900
; . . . 3 1734+094 0000 17:34:58.3769 09:26:58,260 4873
ﬁlsplay frame (1:) (1): . - . 4 2011-157 + 0000 20:11:15.7109 -15:46:40,253 12936
5 GL2004 G000 20304:07.0910 -13:49:31,070 75361
B 2130+050 0000 21330332,8774 05:02:17,474 5085
7 2355+498 0000 23:56:09.4581 49:50:08,340 4256
1D Source Freq(GHz) Velocity(Km/s) Rest freq (GHz) %
1 ﬂl% Sm):rces 89,4351 0,0000 0,000 E 4800 %
IF( 2 8,4851 0,0000 0,0000
. d ! o Type 0 to stop, just hit RETURN to continue Iil 4 4

k>

q
AIPS 1: Resumes
>tget uvplt
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X! AIPS_MSGSRV

localh> UYPLTL: localhos 31DEC21 TST: Cpu= 0,1 Rea
localh> RLDIF1: Task RLDIF (release of 31DEC21) begins
: WGET: Using flag table version 1 to edit data
: Calibrating gains polarization b
: Not calibrating bandpass 4600 —
: Using known POLANGLE for 1328+307
IF 1 avg RL phase 48,179 +- 0,058
: IF 2 avg RL phase-171,848 +- 0,101
: returns adverbs to AIPS
: Appears to have ended successfully
localhos 31DEC21 TST: Cpu= 0,0 Real=
: Task LISTR (release of 31DEC21) begins
: Rppears to have ended successfully
¢ localhost  31DEC21 TST: Cpu= 0.0 Real=
: Task UYPLT (release of 31DEC21) begins
localh> UYPLTL: UVGET: Using flag table version 1 to edit data
localh> UYPLTL: Calibrating gains polarization
localh> UWPLTL: Not calibrating bandpass
localh> UVPLTL: SCAL at wisibility

1= 0

45008 —

localh> UVPLT1: PLPLAN at wisibility 1 a 180 308 408 509 600 708 08
localh> UVPLTL1: PLPLAN: 2512 Points plotted KILO WAYLNGTH
localh> UYPLTL: Appears to have ended successfully FRE® = 8.4351 GHZ, BW = 50.800 MHZ

Il]ocalh) WWPLTL: localhos 31DEC21 TST: Cpu= 0,1 Real=
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Fl desarrollo de software se ha convertido en una parte esencilal de
todos los subcampos de la astronomla y el ecosistema cientifico
esta 1mplementando cada vez mas maneras de acreditar, citar, vy
medir el 1mpacto de la investigacidon y desarrollo de software.
Hasta ahora el mundo académico y cientifico solo se fijaba en 1la
contribucidn a nivel de “publicaciones” o “papers” para evaluar
cuan exitosa es la carrera de una o un cilentifico. Hoy entramos a
la era de la astronomia de los “petabytes” donde hacer
contribuciones significativas a software sera tan valioso como el
impacto en papers. En la Licenciatura en Astrofisica con mencidn en
Ciencia de Datos reconocemos que el desarrollo de software es parte
importante de la formacidon de futuras astrofisicas y astrofisicos.
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* Las habilidades clave necesarlas para la i1nvestigacidn
cientifica intensiva en datos también son muy valoradas
en sectores de la industria, el gobierno y los medios/
comunilicaciones. Estas habilidades requleren
conocimiento del oficio de desarrollar software.




Objetivo del Curso

e A 1o largo de este curso, trabajaras con un pequeno grupo de
colaboradores (entre 1 y 3 personas maximo) €n un proyecto
final, un paquete Python real de cbébdigo ablerto para astronomia.
S1 ya tlenes compafieros de grupo en mente, escriban al correo
electrdonico del profesor de catedra. De lo contrario, les
aslgnaremos grupos de forma aleatoria. Esta es una oportunidad
para poner en practica el conocimiento gque han aprendido en 1los
cursos anteriores de la carrera. Al final del curso tendran 1la
oportunidad de presentar su paquete a los demas estudiantes del
curso. Antes de comenzar, con su grupo logren:

* Crear una cuenta GitHub




FEstructura del Curso

El curso se separa en dos partes: (1) la parte técnica,
de programacidn, y (2) la parte mas humana, en cuanto
al trabajo en equipo y el contacto con el usuario.




Evaluacion del Curso

Desarrollar un paquete Python de cddigo abierto para astronomlia desde cero. Su proyecto debe
cumpllir con los sigulentes requerimientos:

* [Versionamlento] => Mantenerse en GitHub, generar releases.
* [Documentacion] => Comentar cada funcidn del cbdbdigo, y en las funciones gue sSoOn mas

"complejas", 1ndicar la l1ldégica del algoritmo. Cada funcidn debe llevar nombres representativos
(que 1ndiligquen acciones) y varlables.

* [Modulacion] => Generar mdédulos que en su conjunto cumplan el objetivo del software. Cada
médulo se compone de funciones, métodos y/o atributos que resuelven una parte del software.

* [Pruebas] => Contener tests de funcionamiento, que son las que 1ndican si1i el software cumple
con los objetivos planteados.

* [Compatibilidad] => Ser pip 1nstalable y ejecutable en otras computadoras.

* [Distribucidn] => Ser una herramienta con una API (es decir, no un solo script o notebook).
Deberiamos poder importar el paquete y llamarlo.
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Data Challenge

Leer y graficar la imagen de su objeto astrondmico favorito.

1. Decidir cual es el objeto a visualizar y en qué longitud de
onda (eleglr un survey de todo el clelo como Zmass para el
infrarojo o sdss para el optico).

2. Obtener la 1magen FITS desde una base de datos (ejemplo:
skyview virtual observatory).

3. Escribir un pequeno codigo PYTHON gque lea la 1magen FITS.

4. Plotear la i1imagen con alguna libreria ad-hoc.
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5. Usar coordenadas apropladas para graficar usando el H.




